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Wstep

W dobie globalizacji i wigkszej mobilnosci zasobdéw pracy decyzje
0 wyborze miejsca zamieszkania czy inwestowania sa bardziej ptynne,
cho¢ zalezne od wielu determinant. Waznym czynnikiem decydujacym
o wyborze miejsca na swiecie jest jakos¢ zycia, ktora wiaze sie z potrzeba
rozwoju, realizacji wlasnych planoéw i wykorzystania doswiadczen. Jest
ona skorelowana z jakoscia pracy. Wiele miast w Polsce okreslito swoja
misje rozwoju jako miejsce o wysokiej jakosci zycia i atrakcyjnym rynku
pracy. Udziaty w podatku z PIT i CIT stanowia kluczowe Zrédto docho-
dow wlasnych gminy, dzigki ktérym moga si¢ one rozwijaé. Oznacza to,
ze zarzadzanie takimi jednostkami skupia si¢ na przyciaganiu inwestoréw
i osigganiu dodatniego salda migracji.

Dlatego tak duzego znaczenia nabiera obecnie dostep do kompleksowej
informagji o miejscach atrakcyjnych inwestycyjnie, w ktorych sa relatywnie
lepsze warunki do rozwoju wlasnej firmy lub znalezienia interesujacej
pracy, a takze o tym, jakie czynniki je ksztaltuja. Potrzeba tworzenia takich
analiz i zestawien wynika zaréwno z oczekiwan mieszkanicéw, inwestorow,
jak i decydentéw, odpowiedzialnych za ksztattowanie warunkéw popra-
wiajacych walory lokalizacyjne, przyciagajace potencjalnych inwestordw.
Naukowcy wychodza im naprzeciw, tworzac rdzne rankingi regionéw,
podregiondéw, powiatéw, czy gmin pod wzgledem szeroko rozumianej
atrakcyjnosci inwestycyjnej. Ich odbiorcami sa wszystkie zainteresowane
strony. Uczeni, konstruujac modele, opracowujac analizy i interpretu-
jac wptyw okreslonych zmiennych, zaleznosci miedzy nimi, biorg pod
uwage rozne wyspecyfikowane obszary badawcze (mikroklimaty), dobie-
raja czesto odmienne czynniki decydujace o podjeciu konkretnej decyzji
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lokalizacyjnej, a takze stosuja w tym celu r6zne metody badawcze, najcze-
Sciej wywodzace sie¢ z wielowymiarowej analizy pordwnawczej (WAP).

Efektem zastosowanej niejednorodnej metodyki badan sg zazwyczaj
miary syntetyczne, wykorzystywane do budowy rankingdéw, a skon-
struowane na bazie réznych narzedzi. Przyktadowo, w badaniach
nad potencjalem atrakcyjnosci inwestycyjnej (PAI) pod kierunkiem
H. Godlewskiej-Majkowskiej stosowana jest metoda wagowo-korelacyjna
[Godlewska-Majkowska, 2012]. Natomiast w analizach prowadzonych
przez Instytut Badan nad Gospodarka Rynkowa — procedura jednoce-
chowa [Tarkowski, 2015, s. 13]. W wojewodztwie Slaskim w celu zbada-
nia atrakcyjnosci inwestycyjnej zostal wykorzystany syntetyczny miernik
atrakcyjnosci inwestycyjnej gmin (SMAIG) [Atrakcyjnosé..., 2009, s. 16].
Z kolei atrakcyjnos¢ inwestycyjna gmin pod wzgledem miejsca lokalizacji
hoteli w Potudniowo-Zachodniej Polsce badano za pomoca taksonomicz-
nego miernika wg wzorca i regresji logistycznej [Puciato, Dziedzic, 2016,
s. 1-10]. Inny przyklad stanowi wskaznik atrakcyjnosci inwestycyjnej Ukra-
iny (EBA), ktory jest obliczany w prosty sposob, jako srednia niewazona
ocen opartych na pieciu wyodrebnionych obszarach wskazujacych na
klimat inwestycyjny [EBA..., 2017]. Jednak konstrukcje miary syntetycznej
poprzedzaja w tym przypadku badania jakosciowe. Praktycznie w kazdym
z wymienionych przykladowych badan nad atrakcyjnoscia inwestycyjna
wykorzystywane sa narzedzia, ktdre bazuja na odmiennych podstawach
metodologicznych. Analizowane sa rowniez odmienne obszary badawcze.
W obecnej sytuacji na rynku globalnym czynniki lokalizacyjne sa bardzo
zrdznicowane, zaleza w znacznym stopniu od specyfiki inwestycji (czy ma
powstac gldwna siedziba, czy jej oddziat, jakiego rodzaju branzy dotyczy,
jakie znaczenie posiadajg koszty i dostepnos¢ zasobow pracy, jakie jest
oddzialywanie inwestycji na sSrodowisko, jaki jest klimat inwestycyjny itp.),
co uzasadnia potrzebe prowadzonych badan naukowych.

Celem artykutu jest analiza porownawcza wynikéw badania atrakcyj-
nosci inwestycyjnej powiatéw w Polsce wykonanego za pomoca dwoch
metod wyznaczania wskaznika syntetycznego: wagowo-korelacyjnej
i modelowania migkkiego. Postawiono hipotezg, ze zastosowanie r6znych
sposobOdw wyznaczania miernika syntetycznego daje w przyblizeniu takie
same wyniki klasyfikacji powiatow w Polsce pod wzgledem atrakcyjnosci
inwestycyjnej. Skonfrontowanie wynikéw badan uzyskanych za pomoca
dwdch analizowanych sposobéw wyznaczania miernika syntetycznego
ma na celu zdiagnozowanie ich podobienstw i réznic oraz pozwala na

! Nalezg do nich m.in. publikacje z kanonu badan statystyczno-ekonometrycznych, jak:
[Borys, Walesiak, 1983; Grabiniski i inni, 1983; Kolenda, 2006; Ostasiewicz, 1989; Zaucha
iinni, 2015].
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zdywersyfikowane, w okre$lonym stopniu, podej$cie do analizowanego
zagadnienia. Umozliwia rowniez dokonanie weryfikacji uzyskanych roz-
nic/podobienstw pod katem zaktocen wynikajacych z koniecznosci wyko-
rzystania ,uproszczen” w stosowanych modelach. Analizy porownawcze
zastosowania réznych metod statystyczno-ekonometrycznych stanowig
przedmiot zainteresowania wielu naukowcow?.

Analize poréwnawcza przeprowadzono na podstawie danych staty-
stycznych z 2015 r., zagregowanych na poziomie 379 powiatow ziemskich
i grodzkich.

1. Sposoby wyznaczania miernika syntetycznego

W badaniu wykorzystano dwa sposoby wyznaczania miernika synte-
tycznego: metode wagowo-korelacyjna i modelowanie migkkie.
1.1. Metoda wagowo-korelacyjna w pomiarze atrakcyjnosci
inwestycyjnej powiatow w Polsce

O atrakcyjnosci inwestycyjnej regiondéw réznych szczebli taksonomicz-
nych $wiadcza cechy poszczegdlnych miejsc wplywajace na koszty prowa-
dzenia dziatalnosci w danym miejscu, mozliwe do uzyskania przychody,
a takze wysokos¢ podatkow. Dlatego na liScie najwazniejszych dla inwe-
storow czynnikow determinujacych decyzje inwestycyjne umieszczonej
w World Investment Report 2010 UNCTAD znajduja si¢ takie elementy, jak:
dynamiczny wzrost rynku wewnetrznego, wielkos¢ rynku wewnetrznego,
dostep do wykwalifikowanych pracownikéw, dostep do miedzynarodo-
wych rynkéw, obecnos¢ poddostawcow i partneréw, atrakcyjny system
zachet inwestycyjnych. Wage tych czynnikéw potwierdzajq takze wyniki
badan decyzji lokalizacyjnych inwestorow zagranicznych w Polsce’.

Atrakcyjnos¢ inwestycyjna rozpatrywana facznie dla catej gospodarki
regionalnej powinno opisywa¢ mozliwie duzo zmiennych diagnostycznych,

2 Przykladowo w artykule [Guzik, 2008] poréwnywane sa wyniki badania atrakcyjnosci
inwestycyjnej uzyskane przez Instytut Badan nad Gospodarka Rynkowgq [Kalinowski,
2006] z badaniami wlasnymi wykonanymi za pomocg modeli ekonometrycznych (regre-
syjnych). W. Guzik w badaniu naukowym zaktada, podobnie jak autorzy raportéw IBnGR,
ze w empirii ocena atrakcyjnosci inwestycyjnej jest zazwyczaj dokonywana przez pryzmat
poniesionych nakladow inwestycyjnych, a analizy na gruncie wielowymiarowej analizy
poréwnawczej stanowig jedynie jej modelowq oceng, dlatego pojawiajq sie znaczne roz-
bieznosci w wynikach badan realizowanych w ww. kategoriach. Inny przyklad stanowi
artykut [Migdal-Najman, Najman, 2013], w ktérym autorzy wykonuja analize poréwnawcza
klasycznych i hybrydowych metod grupowania, wykonujac eksperymenty bazujace na
jednakowych zbiorach, wykazujac wyzszos¢ metod hybrydowej sieci neuronowej typu
SOM+GNG nad klasycznymi.

* Najwazniejszymi czynnikami lokalizacji kapitatu zagranicznego sa korzystne potozenie
i polaczenia komunikacyjne miejscowosci, duzy rynek zbytu w regionie, znaczna podaz
i niska cena sily roboczej, a takze mozliwos¢ przejecia wolnych obiektow, mozliwos¢
znalezienia nowych rynkéw zbytu, zwiazek polskiego partnera z regionem oraz zwiazki
partnera zagranicznego z regionem [Durka, 2000].
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odnoszacych sie do szerokiego spektrum rozwoju spoteczno-gospodarczego.
Czynniki te znajduja odzwierciedlenie w doborze 47 zmiennych, sktada-
jacych sie na wskaznik potencjalnej atrakcyjnosci inwestycyjnej regionéw
dla inwestycji w gospodarke narodowgq (PAI2_GN). Sktada si¢ on z mikro-
klimatéw: ,zasoby pracy”, ,infrastruktura techniczna”, ,infrastruktura
spoteczna”, ,rynkowy”, ,,administracja” — patrz tablica A w aneksie.

Przy doborze zmiennych i konstrukcji wskaznika potencjalnej atrakcyj-
nosci inwestycyjnej kierowano sie nastepujacymi zasadami:

— W ocenie atrakcyjnosci inwestycyjnej dopuszczone sa zmienne jed-
nocechowe i pseudojednocechowe, stanowiace w sposéb jedno-
znaczny stymulanty lub destymulanty potencjalnej atrakcyjnosci
inwestycyjnej;

— wszystkie zmienne jednocechowe i pseudojednocechowe nie sg
ze soba silnie skorelowane (r <0,70); jesli jednak informacja o skore-
lowanych zmiennych jest potrzebna do dalszych analiz, np. analizy
strategicznej jednostek samorzadu terytorialnego (JST), wowczas do
modelu mozna wprowadzi¢ skorelowane zmienne z przelicznikiem
Y3, gdy trzy zmienne sa skorelowane, lub %2, gdy korelacja dotyczy
pary zmiennych;

- wskazniki pseudojednocechowe sktadaja sie na mikroklimaty,
a mikroklimaty na wskaznik syntetyczny potencjalnej atrakcyjnosci
inwestycyjnej;

— wskazniki pseudojednocechowe sa konstruowane przy dazeniu do
eliminacji subiektywnosci wag.

Za podstawe prac nad parametryzacja atrakcyjnosci inwestycyjnej
zostata przyjeta metoda wagowo-korelacyjna. Jej istota tkwi w zastoso-
waniu wspodtczynnikow korelacji liniowej Pearsona pomiedzy zmiennymi
pseudojednocechowymi a wskaznikiem konncowym, jako wag umozliwia-
jacych budowanie wskaznika syntetycznego, stuzacego ocenie jednostek
terytorialnych.

Procedura jest nastepujaca:

1. Standaryzacja zmiennych sktfadowych, tworzacych wskaznik pseudo-

jednocechowy atrakcyjno$ci, w oparciu o nastepujace wzory:
— w przypadku cech o charakterze negatywnym,

Hoa =X 00% (1)
X

max min

— w przypadku cech o charakterze pozytywnym,
X i Xmin

max min

100% )
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gdzie:

X .. — wartos¢ maksymalna cechy w badanym zbiorze jednostek,

X . — wartos¢ minimalna cechy w badanym zbiorze jednostek,

X; —i-ta warto$¢ cechy w badanym zbiorze jednostek.

2. Obliczenie wartosci poszczegdlnych wskaznikéow pseudojednoce-
chowych (mikroklimatéw) jako $redniej wazonej wystandaryzowa-
nych zmiennych wyjsciowych. Wagi pojawiajace si¢ na tym etapie sa
stosowane, w przypadku gdy w zestawie zmiennych wyjsciowych
nastepuje nadreprezentatywnos¢ okreslonych zmiennych wyijscio-
wych lub gdy sa one nadmiernie skorelowane.

3. Obliczanie koncowego wskaznika syntetycznego na podstawie
ponizszych krokow:

1) wyznaczenie niewazonej sredniej arytmetycznej zmiennych
pseudojednocechowych (mikroklimatow) — poczatkowej postaci
wskaznika syntetycznego;

2) obliczenie wskaznikéw korelacji pomiedzy zmiennymi pseudo-
cechowymi a wskaznikiem syntetycznym, czyli pomiedzy mikro-
klimatami a ich $rednia arytmetyczng w postaci wskaznika
syntetycznego;

3) nastepnie, wykorzystujac obliczone wspdtczynniki, na nowo prze-
licza si¢ miernik pseudojednocechowy (wskaznik syntetyczny)
potencjalnej atrakcyjnosci inwestycyjnej jako srednia wazona
miernikdw czastkowych, gdzie poziom wag wyznaczony zostat
przez kolejne iteracje wspdtczynnika korelacji (pomiedzy danym
mikroklimatem a $rednia wazona wszystkich mikroklimatéw),
prowadzace do jego stabilizagji.

W celu utatwienia poréwnania wynikow osiagnietych przez poszcze-
golne jednostki terytorialne wielkosci poszczegdlnych wskaznikéw czast-
kowych i miernika pseudojednocechowego zostaty przyporzadkowane do
6 klas, ktérych zakres zostat wyznaczony przez lewostronnie domkniegte
przedziaty o nastepujacych dolnych granicach:

— klasa A: Av + S(x),

— klasa B: Av +0,5 S(x),

— klasa C: Ay,

— klasa D: Av - 0,5 S(x),

— klasa E: Av - S(x),

— klasa F: 0,

gdzie:

Av - érednia arytmetyczna,

S(x) — odchylenie standardowe®.

* Opis metody zawiera m.in. publikacja [Poniatowska-Jaksch, 2006].
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Zgodnie z przedstawiona metoda stworzono wskazniki potencjalnej
atrakcyjnosci inwestycyjnej w wersji zredukowanej — PAI1, ktore s porow-
nywalne na wszystkich szczeblach taksonomicznych. Jest to mozliwe dzigki
budowie na wszystkich szczeblach terytorialnych kompatybilnych baz
danych, zawierajacych identyczne zestawy zmiennych wyjsciowych.

Wskaznik ten jest przede wszystkim uzyteczny w badaniu atrakcyjno-
$ci inwestycyjnej dowolnych konglomeratéw jednostek statystycznych.
Pozwala zatem na badanie jednostek administracyjnych w ujeciu zaréwno
a priori, jak i ex post — czyli regionéw planowanych lub juz nieistniejacych.
Ma to bardzo duze znaczenie dla prowadzenia analiz przestrzennych,
wyprzedzajacych korekty podziatu administracyjnego.

W oparciu o badania nad atrakcyjnoscia inwestycyjna prowadzone
w Instytucie Przedsiebiorstwa SGH systematycznie od 2007 r. mozna
stwierdzi¢, ze wskazniki te wykazuja niezmiennie wysoki poziom ocen
mikroklimatu rynkowego i infrastruktury technicznej, co potwierdza duze
znaczenie wyposazenia infrastrukturalnego danego terenu, jak réwniez
jego zamozno$¢ lub zdolnos¢ do generowania efektu dochodowego w sfe-
rze przedsigbiorstw. Rowniez ta zasada znajduje potwierdzenie w ocenie
wagi poszczegdlnych mikroklimatow w wyznaczonych wskaznikach PAI1
dla gospodarki narodowej dla wszystkich szczebli podziatu na regiony
statystyczne (tab. 1).

Tablica 1. Wagi mikroklimatow tworzacych wskaznik potencjalnej
atrakcyjnosci inwestycyjnej dla gospodarki narodowej (PAI1_GN)
dla roku 2015

Mikroklimat Mlk'rokhmat Mlk.rokhmat . . Mikroklimat
infra- infra- Mikroklimat .
JsT zasoby administra-
rac struktura | struktura | rynkowy cia
pracy techniczna | spoleczna )
Woje- 0,245961 0,895526 0,289616 0,819305 0,686149
wodztwo
Podregion | 0,370055 0,915134 0,450115 0,949205 0,639077
Powiat 0,350096 0,903024 0,402357 0,929154 0,658598
Gmina 0,245957 0,895534 0,289616 0,819305 0,686145

Zrédto: Opracowanie wlasne.

Walory lokalizacyjne poszczegoélnych miejsc skladajq sie na atrakcyj-
nosc¢ inwestycyjna. Z uwagi na to, Ze satysfakcje inwestora mozna rozpa-
trywac z punktu widzenia waloréw lokalizacyjnych danego miejsca, jak
i oczekiwanych efektéw dokonanej inwestycji, proponuje si¢ rozrdznienie
atrakcyjnosci inwestycyjnej na potencjalng atrakcyjnos¢ inwestycyjna oraz
rzeczywistq atrakcyjnos¢ inwestycyjna.
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Potencjalna atrakcyjnos¢ inwestycyjna to ujecie nawiazujace do oceny
lokalizacji przed przystapieniem do inwestycji. W tym ujeciu sa analizo-
wane walory lokalizacyjne. Konstrukcja wskaznikow opisujacych poten-
cjalna atrakcyjnos¢ inwestycyjna nawiazuje do wiodacych czynnikéw
lokalizacji, pogrupowanych na komponenty opisujace czynnik demogra-
ficzny, rynkowy, infrastrukture techniczng, infrastrukture spoteczna oraz
proinwestycyjne zachowania samorzadow?®.

Zaleta tego wskaznika jest konstrukcja umozliwiajaca petna porow-
nywalnos¢ ocen atrakcyjnosci inwestycyjnej na wszystkich szczeblach
podziatu statystycznego kraju. Wada jest natomiast ograniczenie zestawu
zmiennych diagnostycznych, z uwagi na koniecznos¢ ich dostepnosci dla
wszystkich szczebli podziatlu statystycznego kraju. Mimo tych trudno-
$ci w wyniku ewaluacji wskaznikdéw i wlaczenia do miary syntetycznej
wskaznika administracyjnego w wersji podstawowej wskaznik ten opiera
sig na Iacznie 47 zmiennych diagnostycznych, co wydaje si¢ wystarczajaco
szerokim fundamentem poréwnan (por. tablica A).

Wszystkie wskazniki sa wyznaczane na podstawie metody wagowo-
-korelacyjnej, umozliwiajacej wyznaczenie wag zmiennych pseudojed-
nocechowych w oparciu o cechy rozkladu statystycznego, dzigki czemu
nastepuje minimalizacja subiektywizmu ocen koncowych.

Przyjeta metoda pozwala na zminimalizowanie wptywu subiektyw-
nej oceny autora na wyniki koricowe, przy jednoczesnym uwzglednieniu
niejednakowego wptywu poszczegdlnych zmiennych na wielkos¢ wskaz-
nika koncowego. Odpowiada to w wiekszym stopniu rzeczywistosci niz
w przypadku pominigcia rang poszczegdlnych zmiennych czastkowych.

Obliczone wartosci syntetycznego wskaznika pseudojednocechowego
sa podstawa podziatu zbioru jednostek przestrzennych na klasy od A do
F, ktdrych zakres zostal wyznaczony przez lewostronnie domknigte prze-
dzialy o nastepujacych dolnych granicach: Klasa A: Av + S(x), Klasa B:
Av +0,55(x), Klasa C: Av, Klasa D: Av —0,55(x), Klasa E: Av —S(x), Klasa F: 0,
gdzie: Av — srednia arytmetyczna, S(x) — odchylenie standardowe.

1.2. Modelowanie miekkie w pomiarze atrakcyjnosci inwestycyjnej
powiatéw w Polsce

W celu dokonania analizy pordwnawczej wynikow pomiaru atrakcyj-
nosci inwestycyjnej powiatéw w Polsce badanych na podstawie réznych
metod jako druga z nich zastosowano modelowanie migkkie. Specyfi-
kacji modelu migkkiego dokonano na bazie analogicznego jak w przy-
padku metody wagowo-korelacyjnej zbioru 47 zmiennych diagnostycz-
nych. Do obliczent wykorzystano program MM (modelowanie miekkie)

> Wiecej na ten temat metodyki pomiaru w: [Godlewska-Majkowska, 2012; Godlewska-
-Majkowska, 2011; Godlewska-Majkowska, 2010].
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autorstwa M. Karas (SGH) opracowany na bazie programu PLS autorstwa
J. Rogowskiego.

Kazdy model migkki skiada si¢ z dwdch czesci: modelu wewnetrz-
nego (teoretycznego) oraz zewnetrznego (miary) [Joreskog, Wold, 1982;
Rogowski, 1990; Rogowski, 2002, s. 23-34; Perlo, 2014, s. 86-100; Kock, May-
field, 2015, s. 113-130; Lee i inni, 2013, s. 1705-1722; Servera-Francés i inni,
2012; Tenenhaus i inni, 2005, s. 159-205; Wold, 1982]. Obydwa modele sa
ze soba powigzane, tzn. obydwa jednoczesnie sa wykorzystywane w pro-
cesie estymacji parametréw. Model wewnetrzny opisuje relacje zachodzace
miedzy zmiennymi nieobserwowalnymi, czyli opisuje relacje teoretyczne
wynikajace z przyjetej teorii. W modelu wewnetrznym potencjatu atrak-
cyjnosci inwestycyjnej powiatéw w Polsce (PAI) zdefiniowano identyczne
mikroklimaty jak w przypadku metody wagowo-korelacyjnej, tj.: mikrokli-
mat zasobow pracy (MZP), mikroklimat infrastruktury technicznej (MIT),
mikroklimat infrastruktury spotecznej (MIS), mikroklimat rynkowy (MR)
i mikroklimat administracja (MA). Model teoretyczny bada wptyw wszyst-
kich ww. mikroklimatéw na potencjalna atrakcyjnos¢ inwestycyjna. Zasto-
sowanie analizowanej metody wymaga zatozenia, ze relacje w modelach
miekkich majg charakter liniowy. Drugi model — model miary — pokazuje,
w jaki sposob indykatory odzwierciedlaja swoje zmienne ukryte, czyli
zawiera on definicje zmiennych teoretycznych. W przypadku modelu
miekkiego przyjmuje si¢, Ze zmienne ukryte sa kombinacjami liniowymi
swoich indykatorow (sa to tzw. relacje wagowe).

Zmienne nieobserwowalne mozna definiowa¢ dwoma sposobami:
dedukcyjnie i indukcyjnie. W zaleznosci od podejscia otrzymuje sie roz-
nice w sposobie i w wynikach estymacji. W artykule przyjeto podejscie
dedukcyjne, ktore zaktada, Ze zmienna ukryta, jako pojecie teoretyczne,
jest punktem wyjscia do poszukiwania danych empirycznych (przejscie
od pojec teoretycznych do indykatoréw), co oznacza, ze jest to zmienna
pierwotna w stosunku do danego indykatora. Wskazniki tego typu zmien-
nych nieobserwowalnych nazywa si¢ odbijajacymi (odzwierciedlajacymi).
Indykatory odbijajace, z zalozenia, powinny charakteryzowac sie wysoka
korelacja miedzy soba, dlatego przy doborze zmiennych nalezy kiero-
wac si¢ wzgledami merytorycznymi, a nie opierac si¢ na klasycznych
metodach doboru. Metody klasyczne zaktadajg bowiem niska zaleznos¢
miedzy zmiennymi objasniajacymi [Kuszewski, 2000, s. 14-16]. W modelu
pomiaru atrakcyjnos$ci inwestycyjnej wszystkie zmienne ukryte zostaly
zdefiniowane na podstawie zmiennych diagnostycznych wyspecyfiko-
wanych metoda wagowo-korelacyjng (por. tablica A). Schemat modelu
wewnetrznego i zewnetrznego prezentuje rysunek 1.
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Rysunek 1. Schemat modelu miekkiego atrakcyjnosci inwestycyjnej

MRO1 e MRO05

MITO1 MAO1
MIT09 MAO5
MZP01 MIS01
MZPP08 MIS20
PAIO1 ww PAIO5
W ktorym:

— relacja wewnetrzna,

----- » relacja zewnetrzna,
zmienna ukryta,

2  indykator.

Zrédto: Opracowanie wiasne.

Model wewnetrzny prezentuje wplyw badanych mikroklimatow na
atrakcyjnos¢ inwestycyjna. Relacje przedstawia ponizsze rdwnanie liniowe:

PAI; = aMZP; + a,MIT; + azMIS; + a MR; + asMA; + s+ &,  (3)

gdzie:

PAI; — zmienna ukryta endogeniczna w momencie t,

MZP, MIT,, MR, MA,, MIS; — zmienne ukryte egzogeniczne w momencie t,
a; — parametry strukturalne modelu,i=1, 2, ..., 6;

¢;— sktadnik losowy.

Model migkki jest szacowany czeSciowa metoda najmniejszych kwadra-
tow PLS (partial least squares). W metodzie PLS szacuje sie jednoczesnie para-
metry modelu miary i modelu teoretycznego. W wyniku estymacji, oprocz
tych parametrow, otrzymuje si¢ rGwniez oszacowania wartosci zmiennej
ukrytej, ktore mozna traktowac jako miare syntetyczna. Wielkosci te zaleza
nie tylko od relacji zewnetrznych, ale rGwniez od zatozonych w modelu
wewnetrznym zwigzkéw miedzy zjawiskami ztozonymi. Oznacza to, ze
proces poznania jest uzalezniony od opisu teoretycznego. Oszacowania
zmiennych nieobserwowalnych nie majq interpretacji merytorycznej, ale
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mozna interpretowac zmiany ich warto$ci. Zmienne analizowane w mode-
lowaniu migkkim okreslane sa jako stymulanty lub destymulanty. Jezeli
estymatory wag i tadunkéw czynnikowych dla indykatoréw bedacych
stymulantami danej zmiennej obserwowalnej sa dodatnie, a dla bedacych
destymulantami ujemne, to wigksza wartosc tej zmiennej wskazuje na wyz-
szy poziom badanego zjawiska na danym obiekcie. Interpretujac kolejnos¢
tych liczb, dokonuje si¢ analizy porownawczej.

Przed przystapieniem do analizy wynikow porzadkowania otrzyma-
nych na podstawie modelu migkkiego nalezy dokonac jego weryfikacji. Na
poczatku, podobnie jak w klasycznym modelu ekonometrycznym, wery-
fikacji merytorycznej, a dopiero pdzniej statystycznej. Oceny parametrow
relacji zewnetrznych i wewnetrznych musza by¢ zgodne z przyjetym opi-
sem teoretycznym. W celu sprawdzenia jakosci modelu migkkiego mozna
postuzy¢ sie¢ miernikami nalezacymi do ,klasyki” ekonometrii, traktujac
oszacowane warto$ci zmiennych ukrytych jako wartosci zaobserwowane
w rzeczywistosci. W ten sposob wyznacza si¢ kwadraty wspotczynnikéw
korelacji wielorakiej (R?), czy tez na przyklad odchylenia standardowe
estymatorow parametrow.

Wilasnosci statystyczne modelu migkkiego sprawdza si¢ gtdwnie
w oparciu o test Stone’a-Geissera (test S-G), ktory jest miarg doktadnosci
predykcji dokonanej na podstawie modelu w stosunku do predykgji , try-
wialnej” oraz metoda tzw. cigcia Tuckey’a [Wold, 1980; Rogowski, 1990].
Sa to metody specyficzne dla modelowania migkkiego. Test S-G, nazwany
w ten sposob przez H. Wolda, nie jest typowym testem statystycznym,
nie zawiera bowiem ani hipotez, ani statystyki, ani warto$ci krytycznej.
Procedura badania istotnosci zmiennych jest zupelnie inna, stanowiaca
pewnego rodzaju sprawdzian, a nie test statystyczny. Wartosci testu S-G nie
sg ograniczone z dotu, zas gorne ograniczenie wynosi 1. Jesli wartosc testu
jest ujemna, to model migkki ma gorsza wtasnos¢ predykcyjna w stosunku
do prognozy trywialnej. W przypadku wartosci testu réwnej 1 prognozy
sa bezbtedne, natomiast dla wartosci rownej 0 jakosci prognozy z modelu
i prognozy trywialnej sg identyczne.

Do wyznaczenia wartosci testu S-G nalezy L-krotnie oszacowac para-
metry modelu migkkiego. Dla kazdego parametru relacji zewnetrznej
i wewnetrznej mozna wyznaczy¢ odchylenie standardowe uzyskanych
L jego estymatoréw: by, b,,...,b, wedtug wzoru:

(4)




Zastosowanie metody wagowo-korelacyjnej i modelowania migkkiego... 197

L
Lb
I=1

L

Wdéweczas oceng istotnosci parametréw modelu przeprowadza sig¢ sto-

Y/

sujac regute ,,2s”. Metoda ta nazywana jest ,metoda cie¢ Tukey’a”.

gdzie b=

2. Interpretacja wynikéw pomiaru atrakcyjnosci inwestycyjnej

Zastosowanie metody wagowo-korelacyjnej pozwala na osiaggniecie
licznych mozliwosci analitycznych w procesie zarzadzania lokalizacja
lub ich zbiorem. Dotyczy to monitorowania lokalizacji juz wybranych,
w ktérych istnieje dane przedsiebiorstwo, w tym wielozaktadowe o roz-
budowanej strukturze przestrzennej. Umozliwia takze rozpatrywanie
przyszlych lokalizacji na tle istniejacego rozmieszczenia wilasnych firm,
jak i konkurencji. Wynika to z faktu, ze wskazniki atrakcyjnosci sa liczone
wg tej samej metody dla wszystkich jednostek samorzadu terytorialnego
w Polsce, w podziale wg gmin, powiatéw, podregionow, wojewddztw
i makroregionow.

Utworzone na ich podstawie kartogramy pozwalaja na oceng atrakcyj-
nosci inwestycyjnej nie tylko konkretnych miejsc, gdzie jest zlokalizowana
firma, ale takze zbioru potencjalnych lokalizacji. Bardzo wazne jest okres-
lenie na podstawie analizy mapy atrakcyjnosci inwestycyjnej jednostek
pierwszego rzedu sasiedztwa, drugiego rzedu sasiedztwa, czy w razie
potrzeby dalszych jednostek. Tak samo jest mozliwe dokonanie analizy
pordwnawczej atrakcyjnosci inwestycyjnej wg innego klucza, np. potozenia
wzgledem gléwnych szlakéw komunikacyjnych czy kompleksow lesnych
(wazne dla turystyki)®.

Przyktadowym opracowaniem kartograficznym jest prezentacja wskaz-
nika potencjalnej atrakcyjnosci inwestycyjnej dla polskich powiatow,
w oparciu o dane za rok 2015 — por. rys. 2.

¢ Bardzo pomocne do tego celu sa wskazniki potencjalnej atrakcyjnosci inwestycyjnej, ktore
sa tworzone dla sekgji: hotele i gastronomia.
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Rysunek 2. Atrakcyjnos¢ inwestycyjna powiatow w Polsce w roku 2015 na
podstawie metody wagowo-korelacyjnej

Zrédto: Opracowanie whasne na podstawie obliczeri H. Godlewskiej-Majkowskiej.

Z zaprezentowanego rysunku wynika, Ze najbardziej atrakcyjne lokali-
zacje tworza duze aglomeracje miejskie i miejsko-przemystowe, przy czym
im wigkszy jest dany zespdt miejski, tym wigkszy obszar zajmuje kon-
centracja atrakcyjnych lokalizacji. Najwieksza koncentracje przestrzenna
atrakcyjnych gmin tworzy konurbacja gérnoslaska wraz z aglomeracja
krakowska. Wyjatkiem jest aglomeracja t6dzka, ktorej oddziatywanie jako
bieguna wzrostu jest ograniczone przestrzennie. Moze miec¢ to zwiazek
ze specjalizacjq przemystu w dziedzinie tradycyjnych rodzajow przemy-
stu. Réwniez aglomeracja warszawska obejmuje stosunkowo maty obszar
wpltywoéw. Moze to wynikac z silnej specjalizacji ustugowej w Warszawie
i tym samym braku wystarczajaco silnych mechanizméw pobudzajacych
rozwoj sektorow pokrewnych w strefie podmiejskiej. Warto takze zauwa-
zy¢, iz w wojewodztwie mazowieckim wystepuja bardzo silne dyspro-
porcje wewnatrzwojewddzkie pod wzgledem poziomu rozwoju gospo-
darczego i tym samym atrakcyjnosci inwestycyjnej.
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Na podstawie wskaznikdw mozna takze dokonac ich uszeregowania
od najbardziej atrakcyjnych do najmniej atrakcyjnych oraz wykonac pro-
fil atrakcyjno$ci w oparciu o podstawowe grupy czynnikéw lokalizacji,
nazwane w tej metodzie mikroklimatami. W ten sposob mozna tez wyko-
rzysta¢ wskazniki i ich sktadowe do pogtebionej analizy mocnych i stabych
stron, odnoszac cechy diagnostyczne do profilu obszaru referencyjnego lub
okreslonych wielkosci granicznych (np. za dopuszczalne lokalizacje mozna
uznac te, ktére maja do 90% wielkosci lidera w danym mikroklimacie).

Stosowanie tej metody w odniesieniu do przynajmniej kilkuletniego
okresu pozwala na identyfikacje jednostek, ktore podwyzszaja swoja atrak-
cyjno$¢ w porownaniu do innych, utrzymuja wysoka pozycje, wzglednie
ja traca.

Wskazniki potencjalnej atrakcyjnosci inwestycyjnej maja zastosowanie
na etapie wstepnej selekcji zbioru potencjalnych lokalizacji inwestycji.
Ocena syntetyczna wyrazona za pomoca wskaznika PAI 1 pozwala nie
tylko na ocene ogolna miejsca, w ktorym moze zosta¢ przeprowadzona
dana inwestycja. Oceny otoczenia danego miejsca ukazuja takze dostep do
zasobow oraz rynkéw potozonych w sasiedztwie. Konstrukcja wskaznikow
pozwala tez na ich dekompozycje do poziomu subagregatéw, dzigki czemu
kazda jednostke terytorialng mozna oceni¢ pod wzgledem atrakcyjnosci
waloréw uwzglednionych w poszczegoélnych mikroklimatach (zasoboéw
pracy, infrastruktury technicznej, infrastruktury spotecznej, rynku zbytu
oraz administracji). Dowolna jednostka moze miec¢ zatem stworzony profil,
ukazujacy jej silne i stabe strony. Poréwnywalno$¢ metodyczna ocen dla
wszystkich poziomoéw podziatu statystycznego umozliwia takze doko-
nywanie ocen dowolnych agregatéw jednostek. W razie potrzeby mozna
siegna¢ glebiej do profilu danejjednostki oraz okresli¢ mocne i stabe strony
na poziomie zmiennych zrédtowych. Daje to bardzo duze mozliwosci
analizy dowolnego zbioru dopuszczalnych lokalizacji, rozpatrywanych
pod wzgledem rdéznego rodzaju filtrow, np. w postaci zakresu objecia
danej jednostki miejscowym planem zagospodarowania przestrzennego.

Tego typu analizy sa przydatne dla obu stron regionalnego rynku inwe-
stycyjnego, zaréwno przedsiebiorstw poszukujacych siedziby, jak i wladz
samorzadowych przygotowujacych oferte terenow inwestycyjnych.

Przedsigbiorca otrzymuje informacje zbiorcza, w oparciu o gotowe
wskazniki PAI ogdlnie dla gospodarki narodowej lub dla poszczegolnych
rodzajow ustug lub dla dziatalnosci produkcyjnej. Ponadto moze otrzymac
informacje sprofilowana, stosownie do znaczenia poszczegoélnych walorow
lokalizacyjnych w danym konkretnym przypadku. Z kolei wladze jednostki
samorzadu terytorialnego otrzymuja informacje o mocnych i stabych stro-
nach ofert terenéw inwestycyjnych rozpatrywanych na tle konkurencji, na
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dowolnym poziomie analizy lokalizacji ogolnej (gmina, powiat, podregion,
wojewodztwa, makroregion).

Wskazniki potencjalnej atrakcyjnosci inwestycyjnej mozna analizowac
w czasie pod warunkiem ujednolicenia ich metodyki. W ten sposéb mozna
okresdli¢, czy zmienia sie, i w jakim kierunku, atrakcyjnos$¢ inwestycyjna
danego miejsca, jak rowniez mozna okresli¢ bardzo konkretnie rodzaj
zmian i ich wielko$¢ w oparciu o porownanie ze zmianami w dowolnie
okreslonym obszarze referencyjnym (powiat, wojewddztwo, kraj, Unia
Europejska). Dlatego analiza wskaznikdw potencjalnej atrakcyjnosci inwe-
stycyjnej ma bardzo duze walory praktyczne.

Podobne efekty mozna uzyskad, stosujac metode modelowania migk-
kiego. W wyniku budowy takiego modelu otrzymuje si¢ oszacowania
relacji wewnetrznej i zewnetrznej. Oszacowania modelu wewnetrznego
maja dwie zalety. Pokazuja wplyw poszczegolnych mikroklimatéw na
atrakcyjnos¢ inwestycyjna, a takze umozliwiajq tworzenie rankingow
i podziat na klasy wszystkich badanych obiektow.

Oszacowania modelu wewnetrznego atrakcyjnosci inwestycyjnej powia-
tow w Polsce ksztattujq sie¢ w nastepujacy sposob:

PAI=0,1136 MZP +0,2911 MIT + 0,1640 MIS + 0,2460 MRY +0,3107 MAD +1,4186 R®=0,9491 5
(0,0402) (0,0207)  (0,0026)  (0,0211) (0,0261) (0,1350) ©)

Oznacza to, ze wptyw analizowanych mikroklimatow na atrakcyj-
nos$¢ inwestycyjna powiatow w Polsce jest bardzo podobny — dodatni
i umiarkowany. Wszystkie oszacowane parametry (fadunki czynnikowe)
sq weryfikowane pozytywnie na podstawie testu cig¢ Tuckey’a. Najwigk-
szy wplyw na atrakcyjnos¢ inwestycyjna ma mikroklimat administracyjny
(0,3107), mikroklimat infrastruktury technicznej (0,2911) i mikroklimat
rynkowy (0,2460). Potwierdza to teze o duzym wplywie sposobu zarza-
dzania jednostka samorzadu terytorialnego na jej potencjalng atrakcyjnos¢
inwestycyjna. Decyzje decydentoéw o realizacji na terenie JST konkretnych
inwestydji (rozw¢j infrastruktury komunikacyjnej, uzbrojenie terenow itp.)
w zakresie poprawy warunkdow lokalizacji inwestycji wptywa bezposred-
nio na wzrost jej atrakcyjnosci. Jakos¢ modelu jest bardzo wysoka. Kwa-
drat wspodtczynnika korelacji wielorakiej oznacza, ze w 94,91% zmienno$¢
atrakcyjnosci inwestycyjnej jest determinowana zmiennos$cia badanych
mikroklimatow. Model jest rowniez weryfikowany pozytywnie na pod-
stawie testu Stone’a-Geissera (ogolny test SG wynosi 0,5404), co wskazuje
na pozytywna warto$¢ prognostyczng otrzymanych oszacowan.

Oszacowania wewnetrzne umozliwity dokonanie rankingu powiatow
w Polsce pod wzgledem atrakcyjnosci inwestycyjnej i ich podzial na klasy
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A-F, zgodnie z metodologia zastosowana w analizie wynikéw uzyskanych
metoda wagowo-korelacyjna. Najwyzsze pozycje w rankingu, identycznie
jak w przypadku metody wagowo-korelacyjnej, zajmuja powiaty grodzkie,
a takze te, ktdre skupione sa wokét metropolii (rys. 3).

Rysunek 3. Atrakcyjnos¢ inwestycyjna powiatow w Polsce w roku 2015
na podstawie metody modelowania miekkiego

0

Zrédto: Opracowanie wiasne na podstawie wynikéw modelowania migkkiego.

Oszacowania modelu zewnetrznego sa rdwniez zgodne z oczekiwa-
niami. Na etapie estymacji i weryfikacji modelu zostaty usuniete zmienne
diagnostyczne, ktore byly ocenione negatywnie. W ostatecznej wersji
modelu pozostato 35 zmiennych diagnostycznych. Wartosci bezwzgledne
fadunkoéw czynnikowych i btedy ich szacunku zostaty zaprezentowane na
rysunkach 4-8.
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Najwyzsze tadunki czynnikowe wystepuja w mikroklimacie infrastruk-
tura techniczna. Widoczny jest bardzo wysoki (ok. 0,9 i wiecej) dodatni
wplyw na badany mikroklimat zmiennych diagnostycznych opisujacych
uzbrojenie techniczne w postaci sieci kanalizacyjnych, gazociagowych
i wodociagowych. Z kolei mikroklimat rynkowy najsilniej odbijaja dochody
budzetéw gmin z podatku PIT na mieszkanca (0,9336), co potwierdza
wazny wpltyw jakosci zycia (i jakosci pracy) na wzrost atrakcyjnosci inwe-
stycyjnej. Wspodtczesnie w dobie powszechnego dostepu do Internetu i glo-
balizacji wiele branz, np. zwigzanych z szeroko pojetym rynkiem nowych
technologii (IT), moze rozwijac si¢ praktycznie w kazdym miejscu na $wie-
cie. Wyznacznikiem lokalizacji miejsca inwestycji jest wéwczas np. jakos¢
zycia. Potwierdza to np. dynamiczny rozwdj tego rynku w Biatymstoku,
ktory zajmuje bardzo wysokie pozycje w rankingach jakosci zycia, a rela-
tywnie niskie pod wzgledem rozwoju infrastrukturalnego. Ponadto wyzsze
dochody mieszkancow wplywaja na wyzsze mozliwosci dynamicznego
wzrostu rynku endogenicznego, co rowniez przektada si¢ na decyzje loka-
lizacyjne. Udzial w podatku dochodowym od 0s6b fizycznych stanowi
czesto gtowne zréddto dochodéw wiasnych gmin. Zmienna ta (MA03) ma
najwyzszy wpltyw na mikroklimat administracyjny (0,7935). Przeklada
sie to bezposrednio na wigksze mozliwosci rozwojowe gmin w zakresie
promocji gospodarczej, a takze dziatalnosci inwestycyjnej gmin majacej
na celu poprawe warunkdéw lokalizacyjnych, poprzez rozwdj badanych
mikroklimatow.

Rysunek 4. Wartosci bezwzgledne tadunkéw czynnikowych mikroklimatu
zasoby pracy (MZP)*

MZP02 |
MzPo7
MZPos
Mzpos I
MZzP01 —
0 0.2 04 0,6 08 1

MZP01 MZP03 MZP08 MZP07 MZP02
mMZP 0,051 0,2352 0,6539 0,8409 0,8862
OBlad 00021 0,0198 0,0118 0,0049 0,0054

* Kolor bialy — oznacza destymulante, a czarny — stymulante.
Zrédto: Opracowanie wlasne na podstawie wynikéw modelowania miekkiego.
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Rysunek 5. Warto$ci bezwzgledne tadunkdw czynnikowych mikroklimatu
infrastruktura techniczna (MIT)*

MITO06
MITO05
MITO04
MITO03
MITO02
MITO09
MITO01
MITO07

{

o

0,2 0,4 0,6 0,8 1

MITO07 = MITO1 | MIT09 MIT02 MIT03 MIT04 MIT05 MITO06
BMIT 0,0628 05259 0,6548 0,7849 0,8303 = 0,8927 | 09275 10,9292
OBtad 0,008 0,007 | 0,0057 = 0,001 @ 0,0029 0,0037 0,0043 0,0044

* Kolor czarny oznacza stymulante.
Zrédto: Opracowanie wlasne na podstawie wynikéw modelowania miekkiego.

Rysunek 6. Wartosci bezwzgledne tadunkdw czynnikowych mikroklimatu
infrastruktura spoteczna (MIS)*

MIS03
MIS09
MIS17
MIS18
MIS06
MIS14
MIS13

i

e}

0,2 04 0,6 0,8 1

MIS MIS MIS MIS MIS MIS MIS MIS MIS MIS MIS MIS MIS MIS
13 04 14 19 06 15 18 05 17 16 09 02 03 11

B MIS 0,0660,0740,1380,1850,1940,2410,2980,321 0,39 0,4370,5720,7330,7350,787
O Btad 0,004 0,01 0,0080,0060,0050,0030,0210,0010,0070,0170,0140,0030,0030,009

* Kolor czarny oznacza stymulante.
Zrédlo: Opracowanie wiasne na podstawie wynikéw modelowania miekkiego.
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Rysunek 7. Warto$ci bezwzgledne tadunkéw czynnikowych mikroklimatu
rynkowego (MR)*

MRO02 —
MRO1 —
MRO4 | |
MRO3 —
0 0,2 0,4 0,6 0,8
MRO3 MRO4 MRO1 MR02
m MR 0,7483 0,7640 0,8331 0,9336
O Btad 0,0032 0,0035 0,0012 0,0015

* Kolor bialy — oznacza destymulante, a czarny — stymulante.
Zrédto: Opracowanie wlasne na podstawie wynikéw modelowania migkkiego.

Rysunek 8. Wartosci bezwzgledne tfadunkdw czynnikowych mikroklimatu
administracyjnego (MA)*

MAO3 —
MAO5 —
MAO1 —
MAO4 —
0 oL 02 03 04 05 06 07 08 09
MA04 MAO1 MAO05 MAO03
EMA 0,4016 0,5685 0,767 0,7935
OBlad 0,0262 0,0274 0,0023 0,0276

* Kolor czarny oznacza stymulante.
Zrédto: Opracowanie wlasne na podstawie wynikéw modelowania miekkiego.
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Modelowanie miekkie, w porownaniu do metody wagowo-korelacyjnej,
daje dodatkowe mozliwosci analityczne. Oszacowania modelu zewnetrz-
nego pozwalaja na okreslenie, ktore ze zmiennych diagnostycznych najsil-
niej, a ktore najstabiej wplywaja na ksztattowanie si¢ konkretnego mikro-
klimatu. Model migkki umozliwia rowniez petna weryfikacje, zaréwno
merytoryczng, jak i statystyczna. W zwigzku z tym modelowanie migkkie
moze by¢ traktowane jako zrodlo walidacji zmiennych diagnostycznych
w analizach wykonywanych metoda wagowo-korelacyjna. Z kolei model
wewnetrzny, poza mozliwoscia uporzadkowania obiektéw i podzialem
ich na klasy, pokazuje wptyw badanych mikroklimatéw na atrakcyjnosc¢
inwestycyjna. Informacje te moga by¢ zrédtem pomocnym przy okreslaniu
wag w pierwszej z analizowanych metod. Wada modelowania migkkiego,
w poréwnaniu do metody wagowo-korelacyjnej, jest wyeliminowanie
z analiz, czesto bardzo waznych z merytorycznego punktu widzenia,
zmiennych diagnostycznych (np. saldo migracji zewnetrznych), z powodu
ich negatywnej weryfikacji statystycznej. Wazniejsze s w tym przypadku
testy statystyczne niz kryteria merytoryczne.

Wyniki uporzadkowania powiatow w Polsce pod wzgledem atrakcyj-
nosci inwestycyjnej uzyskane metoda wagowo-korelacyjna i modelowa-
nia miekkiego sa zbiezne. Wspotczynnik korelacji rang Spearmana (r)
ksztaltuje si¢ na bardzo wysokim poziomie 0,9923. Nieco nizsze zaleznosci
widoczne sa w wynikach dotyczacych poszczegolnych mikroklimatdw.
Najbardziej podobne uporzadkowania, na podstawie wspotczynnika r,,
dotycza mikroklimatow: rynkowego (0,9932), infrastruktury technicznej
(0,9601) i administracyjnej (0,9071). Najmniej podobne sa pod wzgledem
dwoch mikroklimatow: infrastruktury spotecznej (0,6523) i zasobdéw pracy
(0,4845). Najwigksze réznice wynikaja z eliminacji dwunastu zmiennych
diagnostycznych z modelu miekkiego, z uwagi na ich negatywna weryfi-
kacje. Dotyczylo to trzech zmiennych z mikroklimatu zasoby pracy, sze-
$ciu z mikroklimatu infrastruktura spoteczna, a takze po jednej zmiennej
z mikroklimatow: MIT, MR i MA.

Analiza porownawcza kartogramow ilustrujacych wyniki pomiaru
atrakcyjnosci inwestycyjnej wskazuje na duza zbiezno$¢ wynikéw w skali
wiekszosci wojewodztw (rys. 9).
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Rysunek 9. Atrakcyjnos¢ inwestycyjna powiatow w Polsce w roku 2015 —
W ujeciu porOwnawczym

Yoo

L = : &%‘m

Eddner Tt
R

Zrédto: Opracowanie wlasne na podstawie wynikéw obliczen autorow.

Na 379 wszystkich ocenianych powiatow 311, czyli 82%, uzyskato te
sama klase atrakcyjnosci inwestycyjnej. Po 29 powiatéw, czyli po 8%, roz-
nito si¢ o +/- jedna klase, a po 4, czyli po 1%, powiatow uzyskato oceny
o dwie wyzsze lub nizsze. Tylko jeden powiat — grodziski w wojewodz-
twie wielkopolskim —uzyskat ocene rozbiezna o 3 klasy. Niedoszacowana
w oparciu o metode wagowo-korelacyjna wydaje si¢ by¢ atrakcyjnosc¢
inwestycyjna terenéw przemystowych wokdt Poznania oraz lezacych na
szlakach komunikacyjnych faczacych Poznan z granica zachodnia Polski,
jak réwniez obszary turystyczne Pomorza zachodniego. Natomiast metoda
ta ukazuje w wiekszym stopniu niz metoda modelowania miekkiego atrak-
cyjnosé osrodkéw przemystowych Dolnego Slaska, np. Opola, Kamiennej
Gory, Swidnicy i Brzegu, jak réwniez Mazowsza, zwtaszcza Grodziska
Mazowieckiego, Mlawy, a takze Bialego Zaglebia. Jednak sa to rdznice
dotyczace co najwyzej kilku powiatow w kazdym wojewddztwie.



Zastosowanie metody wagowo-korelacyjnej i modelowania migkkiego... 207

Zakonczenie

Celem artykutu byta analiza porownawcza wynikéw badania atrakcyj-
nosci inwestycyjnej powiatéw w Polsce wykonanego za pomoca dwoch
metod badawczych: wagowo-korelacyjnej i modelowania migkkiego.
Postawiono hipoteze, ze zastosowanie réznych sposobéw wyznaczania
miernika syntetycznego nie ma istotnego wplywu na wyniki klasyfikacji
powiatéw w Polsce pod wzgledem atrakcyjnosci inwestycyjnej, a stanowi
komplementarne zrédto wnioskowania umozliwiajace osiagniecie efektu
synergii. Hipoteze weryfikowano poprzez zastosowanie metody wagowo-
-korelacyjnej i modelowania migkkiego do analizy tego samego zestawu
47 zmiennych diagnostycznych, dobranego na podstawie pierwszej z wyko-
rzystanych metod. Dodatkowo specyfikacji modelu miekkiego w zakresie
relacji wewnetrznych dokonano na bazie mikroklimatéw okreslonych
metoda wagowo-korelacyjna. Uzupetnieniem wykonanych badan byta
analiza kartograficzna. Warto podkresli¢, ze w przypadku modelowania
miekkiego nie caly zbior 47 zmiennych diagnostycznych zostat zweryfiko-
wany pozytywnie. Oznacza to, ze metoda ta moze stanowi¢ uzupetniajace
narzedzie oceny przydatnosci poszczegdlnych zmiennych diagnostycznych
do analizy atrakcyjnosci inwestycyjnej powiatow. Wskazuje bowiem, ktére
mikroklimaty najsilniej odbijaja zmienng endogeniczna w postaci wskaz-
nika syntetycznego , potencjalna atrakcyjnos¢ inwestycyjna”, a takze, ktore
zmienne diagnostyczne tworzace okreslone ,mikroklimaty” odznaczaja
si¢ najwyzszym tadunkiem czynnikowym.

W artykule wskazano zalety i wady zastosowanych sposobow wyzna-
czania miernika syntetycznego. Zaleta wskaznika skonstruowanego
metoda wagowo-korelacyjng jest pelna poréwnywalnos¢ ocen atrakcyj-
nosci inwestycyjnej na wszystkich szczeblach podziatu statystycznego
kraju, a takze wykorzystanie specjalistycznej wiedzy eksperckiej przy kon-
struowaniu poziomu wag. Wada natomiast — podobnie, jak w przypadku
innych narzedzi badawczych stosowanych do konstrukcji wskaznikéw
na bazie danych dostepnych na podstawowym poziomie JST — zawezenie
zbioru zmiennych diagnostycznych do tych, ktore sa dostepne na najniz-
szym szczeblu — gminy. Zaleta modelowania migkkiego jest mozliwos¢
wskazania, ktory z mikroklimatow ma najwyzszy wplyw na potencjalng
atrakcyjnos¢ inwestycyjna oraz mozliwos¢ merytorycznej i statystycznej
weryfikacji wynikdw. Jednak z drugiej strony, weryfikacja statystyczna
wymaga czesto wyeliminowania zmiennych bardzo istotnych z punktu
widzenia merytorycznego — wynikajacego m.in. z zaangazowania wie-
dzy eksperckiej. Taka eliminacja zmiennych diagnostycznych z przyczyn
statystycznych nie przektada si¢ na rzeczywistg sytuacje gospodarcza,
w ktorej wiekszos¢ badanych zjawisk odznacza si¢ zaleznoscia rowniez
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od czynnikéw niemierzalnych. Mozna to okresli¢ jako wade tego modelu.
Ograniczeniem jednej i drugiej metody sa ponadto relacje liniowe.

Zastosowanie obydwu sposobdw wyznaczania miernika syntetycznego
wskazato na identyczne, najbardziej atrakcyjne lokalizacje, wystepujace
w duzych aglomeracjach miejskich i miejsko-przemystowych. Uzyskane
wyniki sg bardzo podobne. Wspdtczynnik korelacji rang Spearmana mie-
dzy uporzadkowaniem powiatéw wg atrakcyjnosci inwestycyjnej uzyska-
nej metoda wagowo-korelacyjna i modelowania miekkiego wskazuje na
silng zaleznos¢ miedzy nimi na poziomie 0,9923, co byto przewidywalne
zuwagina zblizony zestaw zmiennych diagnostycznych . Rdznice w uzy-
skanych rankingach przeanalizowano na podstawie metody kartograficz-
nej. Analizujac réznice w ostatecznym skladzie zmiennych diagnostycz-
nych, poziomy wag w metodzie wagowo-korelacyjnej, poziomy tadunkéw
czynnikowych w metodzie modelowania migkkiego, mozna wyciagac
bardzo szczegotowe wnioski, dotyczace konkretnej jednostki samorzadu
terytorialnego, co przektada sie na jej duze znaczenie aplikacyjne i jest
zaleta przeprowadzonej analizy poréwnawczej. Dotyczy to w szczegol-
nosci czynnikéw lokalizacji inwestycji, ktore sa bardzo zréznicowane
i trudne do catkowitego zidentyfikowania. Wlodarze jednostek samorzadu
terytorialnego powinni odznaczac sie proinwestycyjnym i innowacyjnym
mysleniem, warunkujacym dynamiczny rozwdj ich lokalnych gospodarek
w burzliwym i konkurencyjnym otoczeniu. Kluczowe znaczenie w zakre-
sie przyciagania inwestorow maja nadal warunki zwigzane z dostepno-
Scig transportowy, infrastruktura techniczna, zasobami i kosztami pracy,
cenami nieruchomosci, polozeniem geograficznym. Jednak coraz czesciej
istotng role odgrywa wizerunek JST, klimat do rozwoju przedsigbiorczosci,
aktywnos$¢ osrodkéw naukowo-badawczych, poziom obstugi inwestoréw
przez instytucje publiczne, jakos¢ zycia, jako$¢ srodowiska, profesjona-
lizm firm doradczych i konsultingowych. Juz sam proces pobudzania
atrakcyjnosci inwestycyjnej jest zjawiskiem korzystnym, poniewaz wymu-
sza szereg pozytywnych zmian, przyczyniajac si¢ do rozwoju spoteczno-
-gospodarczego jednostek samorzadu terytorialnego.
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Aneks

Tablica A. Skladowe wskaznika potencjalnej atrakcyjnosci inwestycyjnej
(PAI1_ GN) dla gospodarki narodowej

Charakter zmiennej
Symbol Wyszczegolnienie (stymulanta: S, | Przelicznik
destymulanta: D)

MZP |MIKROKLIMAT ZASOBY PRACY
MZPO01 | Odsetek ludnosci w wieku D 1
nieprodukcyjnym na 100 os.
w wieku produkcyjnym
MZP02 | Wskaznik aktywnos$ci zawodowej S 1
— liczba 0s6b pracujacych
w przeliczeniu na 100 os. w wieku
produkcyjnym
MZPO03 | Saldo migracji statej wewnetrznej S 1
na 1000 mieszkancow
MZP04 | Saldo migracji zagranicznej na 1000 S 1
mieszkancow
MZPO05 | Ludnos¢ w wieku poprodukcyjnym D 1
na 100 oséb w wieku
przedprodukcyjnym
MZP06 | Udziat % ludno$ci w wieku S 1
produkcyjnym
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Charakter zmiennej

Symbol Wyszczegoélnienie (stymulanta: S, | Przelicznik
destymulanta: D)

MZP07 | Wydatki na oswiate i wychowanie S 1
w zl/mieszk.

MZP08 | Wydatki na kulture i ochrone S 1
dziedzictwa narodowego w zt/
mieszk.

MIT |MIKROKLIMAT INFRASTRUKTURA TECHNICZNA

MITO1 |Udziat % ludnosci obstugiwanej S 1
przez wodociag

MITO02 |Udziat % mieszkan z podtaczeniem S 1
do gazociagu

MITO03 |Udziat % ludnosci obstugiwanej S 1
przez kanalizacje

MIT04 |Gestos¢ sieci wodociagowej w km S 0,333
na 100 km?

MITO05 |Gestos¢ sieci gazociaggowej w km S 0,333
na 100 km?

MIT06 |Gesto$¢ sieci kanalizacyjnej w km S 0,333
na 100 km?

MIT07 | Udziat % odpadéw wytworzonych S 1
w ciggu roku i unieszkodliwionych
do odpadéw wytworzonych
w ciggu roku

MITO08 |Udziat % sciekow oczyszczonych S 1
w $ciekach wymagajacych
oczyszczenia

MIT09 | Wydatki na transport i tacznos¢ S 1
w zl/mieszk.

MIS |MIKROKLIMAT INFRASTRUKTURA SPOLECZNA

MIS01 |Praktyki lekarskie na wsi S 1
i w miescie na 100 tys.
mieszkancow

MIS02 |Liczba zaktadéw opieki zdrowotnej S 1
ogolem na 100 tys. mieszkancow

MIS03 |Liczba aptek na 100 tys. S 1
mieszkancow

MIS04 |Powierzchnia uzytkowa mieszkan S 1
w m? per capita

MIS05 |Liczba komputeréw podtaczonych S 1

do internetu do ogoétu komputeréw
w szkotach podstawowych (%)




212 Hanna Godlewska-Majkowska, Dorota Perto
Charakter zmiennej
Symbol Wyszczegoélnienie (stymulanta: S, | Przelicznik
destymulanta: D)
MIS06 |Liczba komputeréw podtaczonych S 1
do internetu do ogotu komputeréw
w gimnazjach (%)
MIS07 |Liczba ucznidw na komputer D 1
z dostepem do internetu
w szkotach podstawowych
MIS08 |Liczba ucznidw na komputer D 1
z dostepem do internetu
w gimnazjach
MIS09 | Wypozyczenie ksiegozbioru na S 1
zewnatrz na 1000 mieszkancow
MIS10 |Liczba mieszkancow D 1
przypadajacych na 1 kino stale
MIS11 |Liczba widzéw w kinach statych na S 1
100 mieszkancow
MIS12 |Kubatura nowych budynkéw S 1
mieszkalnych w m® na 100
mieszkancow
MIS13 | Liczba mieszkanicow d 1
przypadajacych na 1 muzeum
z oddziatami
MIS14 |Liczba zwiedzajacych muzea S 1
z oddziatami na 1000 mieszkancow
MIS15 |Hale sportowe o wymiarach od S 1
36x19 do 44x22 m oraz 44x22 m
i wieksze na 1000 mieszkancéw
MIS16 |Korty tenisowe otwarte i kryte na S 1
1000 mieszkaricow
MIS17 | Plywalnie otwarte i kryte na 1000 S 1
mieszkancow
MIS18 | Aquaparki na 1000 mieszkaricéw S 1
MIS19 |Skateparki na 1000 mieszkancow S 1
MIS20 | Dlugosc sciezek rowerowych na S 1
1000 mieszkaricow
MR | MIKROKLIMAT RYNKOWY
MRO1 |Gestos¢ zaludnienia (km? na o0s.) S 1
MRO02 |Dochody budzetéw gmin S 1
z podatku PIT na mieszkanca (z1)
MRO03 |Dochody budzetéw gmin S 1
z podatku CIT na tysiac
pracujacych (zt)
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Charakter zmiennej

Symbol Wyszczegoélnienie (stymulanta: S, | Przelicznik
destymulanta: D)
MRO04 |Udzial % wptywow z podatku D 1
rolnego w dochodach podatkowych
MRO5 | Udziat % wydatkéw na pomoc D 1

spoleczna i pozostate zadania

w zakresie polityki spolecznej

w wydatkach gmin

MA |MIKROKLIMAT ADMINISTRACJA

MAO1 |Powierzchnia objeta planem S 1
zagospodarowania przestrzennego
odniesiona do powierzchni gminy
(%)

MAO02 |Srodki na dofinansowanie S 1
wlasnych zadan pozyskane
z innych zrédet w zt na

1 mieszkanca

MAO03 |Udziat % dochodéw wtasnych S 1
w dochodach ogoétem

MAO04 |Wydatki majatkowe ogétem na S 1
wydatki biezace ogdtem (%)

MADO5 | Udzial % wydatkéw na gospodarke S 1

komunalna i ochrone srodowiska,
kulture i ochrone dziedzictwa
narodowego, bezpieczeristwo
publiczne i ochrone
przeciwpozarowa

Zrédto: Opracowanie wlasne.

Streszczenie

Celem artykutu jest analiza pord6wnawcza wynikdw badania atrakcyjnosci
inwestycyjnej powiatéw w Polsce wykonanego za pomoca dwdch metod badaw-
czych: wagowo-korelacyjnej i modelowania migkkiego. Postawiono hipoteze,
ze zastosowanie réznych sposobow wyznaczania miernika syntetycznego daje
w przyblizeniu takie same wyniki klasyfikacji powiatow w Polsce pod wzgledem
atrakcyjnosci inwestycyjnej. Analize poréwnawcza przeprowadzono na podstawie
danych statystycznych z 2015 r., zagregowanych na poziomie 379 powiatow ziem-
skich i grodzkich. Artykut sktada sie z dwoch kluczowych czesci: opisu metod
badawczych ze wskazaniem ich zalet i wad, a takze interpretacji otrzymanych
wynikéw. Kluczowe znaczenie poznawcze posiada metoda wagowo-korelacyjna,
na podstawie ktorej zostaly wyspecyfikowane zmienne diagnostyczne. Atrak-
cyjnos¢ inwestycyjna rozpatrywana tacznie dla catej gospodarki regionalnej
powinno opisywac mozliwie duzo zmiennych diagnostycznych, odnoszacych sie
do szerokiego spektrum rozwoju spoleczno-gospodarczego. Czynniki te znajduja
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odzwierciedlenie w doborze 47 zmiennych, sktadajacych si¢ na wskaznik potengjal-
nej atrakcyjnosci inwestycyjnej regionéw dla inwestycji w gospodarke narodowa
(PAI2_GN). Sklada si¢ on z mikroklimatow: ,zasoby pracy”, ,infrastruktura
techniczna”, ,infrastruktura spoteczna”, ,rynkowy”, ,, administracja”. Badania
i analizy przeprowadzone za pomoca metody wagowo-korelacyjnej stanowity
podstawe do konstrukcji modelu migkkiego. Zastosowanie badanych metod
pozwala na osiagniecie licznych mozliwosci analitycznych w procesie zarzadzania
lokalizacjq lub ich zbiorem. Dotyczy to monitorowania lokalizacji juz wybranych,
w ktorych istnieje dane przedsigbiorstwo, w tym wielozakladowe o rozbudowanej
strukturze przestrzennej. Umozliwia takze rozpatrywanie przysztych lokalizacji
na tle istniejgcego rozmieszczenia wlasnych firm, jak i konkurengji.

Stowa kluczowe
atrakcyjnos¢ inwestycyjna, metoda wagowo-korelacyjna, modelowanie migkkie,
powiaty

Implementation of weight-correlative method and soft modeling
in investment attractiveness analysis of districts in Poland

The aim of the article is a comparative analysis of the research results of Polish
districts’ investment attractiveness conducted by means of two research methods:
weight-correlative and soft modeling. It has been assumed that the implementation
of various methods for determining the synthetic measure gives approximately
the same results of the Polish districts’ classification in terms of investment attracti-
veness. Comparative analysis was carried out on the basis of statistical data of 2015,
aggregated at the level of 379 urban and rural districts. The article is composed
of two key parts: description of research methods together with their pros and cons
as well as interpretation of the obtained results. The key cognitive significance was
given to the weight-correlative method, on the basis of which the diagnostic changes
were specified. Investment attractiveness, considered jointly for the whole regional
economy, should be described by a possibly vast number of diagnostic variables,
pertaining to a wide spectrum of social and economic development. These factors
are reflected in the selection of 47 variables, comprising the index of potential
investment attractiveness of regions in terms of investment in the national eco-
nomy (PAI2_GN). It is composed of microclimates: ‘labour resources’, ‘technical
infrastructure’, ‘social infrastructure’, ‘market’, “administration’. The research
and analysis conducted with the use of the weight-correlative method constituted
the basis for the construction of soft model. The implementation of the studied
methods allows to achieve numerous analytical possibilities in the process of loca-
tion management and their collection. It applies to monitoring the already selected
locations, where the given enterprises exist, including the multi-plant ones with
developed spatial structure. It also enables the consideration on the future locations
against the background of the existing arrangement of own companies as well
as the competition.
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