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D. Ciotek

Testowanie autokorelacji przestrzennej

autokorelacja globalna — zaleznosc¢ przestrzenne w obrebie catego
badanego obszaru;

autokorelacja lokalna — zaleznosc¢ przestrzenna danej zmiennej w
konkretnej lokalizacji z wartosciami zmiennej w obszarach sgsiednich.

Sposoby testowania autokorelacji globalnej:
> Statystyka Gamma;
> Statystyki joint-count — zliczajgce potaczenia;
» Statystyka Morana I;
> Statystyka Geary’ego C

Sposoby testowania autokorelacji lokalnej:
- Lokalna statystyka Morana I,
> Lokalne statystyki autokorelacji przestrzennej Getisa i Orda.
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Statystyka Morana I

przestrzenna autokorelacja globalna wg schematu opisanego konkretng
macierzg wag W (zaktadajgc, ze macierz W jest standaryzowana

wierszami- > > w; =n ):
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D. Ciotek

Statystyka Morana I - cd

- rozkfad statystyki jest asymptotycznie normalny.

- stwierdza, czy sgsiadujgce ze sobg obszary sg bardziej do siebie
podobne niz wynikatoby z losowego charakteru zjawiska — czyli czy
wystepuje autokorelacja przestrzenna badanej zmiennej.

- pokazuje trafnos¢ doboru macierzy W. Jezeli macierz W opisuje
stan rzeczywisty, czyli duza waga odpowiada duzej korelacji, to
wartosc statystyki Morana jest wysoka.
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Macierze wag W

Zadaniem tzw. macierzy wag jest odzwierciedlenie relacji przestrzennych
pomiedzy obiektami (krajami, wojewddztwami, powiatami, ale tez
miastami, dzielnicami, przedsiebiorstwami).

Budowa macierzy wag:

Etap 1: Macierz zero-jedynkowa wynikajgca z geograficznych relacji
pomiedzy sgsiadami

Etap 2: Standaryzacja macierzy — suma elementdéw w wierszu jest
rowna 1.
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Macierze wag W - cd

Rodzaje macierzy wag:

1) Macierz oparta na kontyngencji stopnia pierwszego — kryterium
wspolnej granicy.

2) Macierz k najblizszych sasiadow.
3) Macierz sgsiadow w zasiegu d kilometrow (np. d=50)

4) Macierz wag przestrzennych rozumianych jako odwrotnosci odlegtosci
pomiedzy regionami (pomiedzy Srodkami regionow lub pomiedzy
stolicami regiondw).
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Macierze wag W - cd

Macierz wag przestrzennych W (spatial weight matrix) definiujgca
strukture przestrzennego sgsiedztwa, czyli przestrzenne powigzania i
bliskoS¢ obserwaciji.

Najczesciej wykorzystywana: macierz najblizszego sgsiedztwa, czyli
macierz sgsiedztwa pierwszego rzedu, w ktorej:

= W; = 1, gdy wojewodztwo /jest sasiadem wojewodztwa J; tj. maja
wspolng granice;

= Wj; = 0, gdy wojewodztwo / nie jest sasiadem wojewodztwa j tj. nie
majg wspolnej granicy;

= W; = 0, elementy diagonalne macierzy, czyli zaktadamy, ze
wojewodztwo nie jest swoim wiasnym sasiadem.
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Modele regresji przestrzennej

1) Modele Autoregresji Przestrzennej (SAR)— Modele Opo6znienia
Przestrzennego (SLM) (Arbia, 2006, s.110; Suchecki, 2010, s.248):

=W + Xp+e
gdzie: _ N(O,(72|)

W — macierz wag opisujgca relacje przestrzenne pomiedzy jednostkami.

Model w postaci zredukowanej: 1
y=(1-pW) XB+&

gdzie macierz wariancji i kowariancji sktadnika losowego:

£z )= o1 pw) (1 - pw) )
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Modele regresji przestrzennej - cd

2) Modele Autokorelacji Przestrzennej Skladnika Losowego
(SEM) (Arbia, 2006, s.112; Suchecki, 2010, s.250):

Y =XB+&
=AWE+¢

W postaci zredukowanej:

y=Xp+(1-AW) ¢, e~ N(0,071)
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Modele regresji przestrzennej - cd

3) Modele z przestrzenna filtracja zmiennych objasniajacych
(modle regresji krzyzowych) (SCM)

(Arbia, 2006, s.115; Suchecki, 2010, s.251):
y=Xp+WXy+¢g ,
e~ N(0,5%1)

Zaktadamy, ze wartoSci zmienne objasnianej zalezg od wartosci
wybranych zmiennych objasniajgcych w danym regionie oraz od
wazonych wartosci tych samych zmiennych w sasiednich regionach.
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